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Вариант 2

1.	 Археолог Джонс исследует пирамиды. Известно, что 60% случаев активации 
скрытых механизмов приходится на залы с иероглифами на стенах,  
а 40% — на залы без иероглифов. 

Какой вывод верен?

1)	 Механизмы не размещают в залах без иероглифов

2)	 Наличие иероглифов не влияет на вероятность активации механизма

3)	 Вероятность активации механизма в зале с иероглифами выше, чем в зале без них

4)	 Данных недостаточно

2.	 На фармацевтическом складе хранились только оригинальные лекарства.  
Из-за ошибки логистов партию товара смешали с более дешевыми аналогами 
(дженериками). После проверки выяснилось, что среди всех жаропонижающих 
средств 95% — это оригинальные препараты, а среди всех обезболивающих средств 
15% оказались дженериками.

Изначально на складе хранились только жаропонижающие и обезболивающие 
препараты, причем жаропонижающих было в 2 раза больше, чем обезболивающих.

Какая доля всего товара на складе оказалась дженериками? Ответ запишите 
в процентах и округлите до десятых.

3.	 Хакер Нео взламывает терминал доступа к секретной базе данных. 
Из перехваченных данных он узнал:

•	 пароль состоит из четырех цифр (от 0 до 9);

•	 в пароле используются только нечетные цифры, и все они различны;

•	 сумма цифр на первой и третьей позициях равна сумме цифр на второй 
и четвертой позициях.

Сколько возможных комбинаций пароля соответствует этим критериям?

4.	 В банке работают три независимые команды аналитиков по 70 человек. 
Среди сотрудников каждой команды 10% — стажеры, 40% — начинающие 
сотрудники и 50% — опытные аналитики. Стажер выполняет одну задачу за полтора 
часа, начинающий сотрудник — за 45 минут, опытный сотрудник — за полчаса. 
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Коллеги могут делить задачи между собой, то есть каждому сотруднику может быть 
поручено выполнение не только целой задачи (нескольких целых задач), но и частей 
каких-то задач (например, половины задачи или десятой части задачи и т. д.).

Рабочий день каждой команды начинается, когда все сотрудники одномоментно 
приступают к выполнению своих задач, при этом они работают одновременно, 
без перерывов, и рабочий день команды считается законченным, когда последний 
сотрудник выполнит свою последнюю задачу.

В первой команде все задачи распределяются равномерно между всеми 
сотрудниками — чтобы все сделали равное число задач. 

Во второй команде каждый опытный сотрудник выполняет по 5 задач, а оставшиеся 
задачи делятся равномерно между оставшимися сотрудниками.

В третьей команде задачи распределяются таким образом, чтобы все сотрудники 
закончили выполнять свои задачи одновременно.

Сегодня каждой команде поступило 280 задач. Сколько часов будет длиться 
рабочий день каждой команды? Ответы округлите до десятых.

5.	 Тренер собрал данные о времени, за которое спортсмены бегут стометровку  
(в секундах). Гистограмма по этим данным показала, что распределение времени 
совпадает с нормальным. Среднее значение — 12.5 секунд, стандартное  
отклонение — 0.5 секунд.

Какова вероятность, что случайно выбранный спортсмен пробежит стометровку 
медленнее 13.5 секунды?

1)	 0.023

2)	 0

3)	 0.16

4)	 0.32

Если тренер 100 раз подряд возьмет 16 случайных спортсменов и усреднит 
их результат, то как будет распределено среднее значение?

1)	 Нормально с μ = 12.5, σ = 0.125

2)	 Нормально с μ = 12.5, σ = 0.5

3)	 Равномерно~Экспоненциально

Тренер также собрал данные о времени пробега дистанции 400 метров. Оказалось, 
все спортсмены показывают результат от 50 до 60 секунд и любое время в этом 
интервале равновероятно. Какое это распределение?

1)	 Равномерное

2)	 Нормальное

3)	 Экспоненциальное

4)	 Биномиальное
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6.	 При разработке спам-фильтра для почтового сервиса важно, чтобы пользователи 
не пропускали важные письма, ошибочно помеченные как спам.

Модель может выдавать следующие результаты:

True Positive (TP) — письмо является спамом, модель правильно это определила.

True Negative (TN) — письмо не спам, и модель это подтвердила.

False Negative (FN) — письмо является спамом, но модель пропустила письмо.

False Positive (FP) — письмо не спам, но модель ошибочно пометила его как спам.

	 С помощью этих результатов можно посчитать следующие метрики:

Accuracy — общая доля верных прогнозов (TP + TN) / (TP + TN + FP + FN).

Recall — доля верно обнаруженного спама TP / (TP + FN).

Precision — доля истинно положительных срабатываний TP / (TP + FP).

F1-score — гармоническое среднее между Recall и Precision 2 × ((Precision × Recall) / 
(Precision + Recall)).

Какую метрику нужно оптимизировать?

1)	 Accuracy 

2)	 Recall 

3)	 Precision 

4)	 F1-score

7.	 В задаче идентификации рака важно не пропустить больных. Модель может выдавать 
следующие результаты:

True Positive (TP) — пациент болен, модель правильно это определила.

True Negative (TN) — пациент здоров, и модель это подтвердила.

False Negative (FN) — пациент болен, но модель пропустила болезнь.

False Positive (FP) — пациент здоров, но модель ошибочно определила, что он болен.

	 С помощью этих результатов можно посчитать следующие метрики:

Accuracy — общая доля верных прогнозов (TP + TN) / (TP + TN + FP + FN).

Recall — доля верно обнаруженных реальных больных TP / (TP + FN).

Precision — доля ложных тревог TP / (TP + FP).

F1-score — гармоническое среднее между Recall и Precision 2 × ((Precision × Recall) / 
(Precision + Recall)).

Значения параметров модели: FP = 10, FN = 20, TP = 30, TN = 40. 

Чему равен precision? Ответ округлите до сотых.
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8.	 Руководитель центра обратной связи командует коллективом из 60 человек. 
Ежедневно центру приходят письма с жалобами и предложениями от клиентов,  
на которые необходимо отвечать. Руководитель предварительно фильтрует 
и сортирует эти письма так, чтобы всем сотрудникам нужно было ответить 
на одинаковое количество писем с сопоставимыми по сложности запросами.  
Время, которое проходит от момента получения сотрудником письма до 
предоставления ответа с его стороны, фиксируется. Руководитель решил проверить, 
что влияет на продуктивность его сотрудников. Он собрал данные за один день 
работы всех его сотрудников:

minutes — время в минутах, за которое сотрудник отвечает на письмо клиента 
(чем быстрее был предоставлен ответ, тем продуктивнее сотрудник), зависимая 
переменная.

experience — опыт работы в годах.

gender — пол сотрудника (gender = 1 для мужчин, gender = 0 для женщин).

education — количество лет образования.

snack — количество перерывов для перекуса за день. 

laptop — факт работы за ноутбуком (laptop = 1, если сотрудник работает 
за ноутбуком; laptop = 0, если сотрудник работает за стационарным компьютером).

По собранным данным руководитель оценил линейную регрессию с minutes 
в качестве зависимой переменной, все коэффициенты оказались статистически 
значимыми, результаты представлены в таблице.

Переменная Оценка коэффициента

experience –0.6

experience2 0.02

gender –1.2

education –0.25

snack 0.5

laptop 1.7

gender * laptop 0.4

constant 4.3

Заполните пропуски или выберите верные варианты в утверждениях о коллективе 
центра обратной связи, которые следуют из результатов оцененной регрессии 
(каждый вывод ниже делается при прочих равных, то есть в предположении 
неизменных остальных переменных): 

A.	 Сотрудники с опытом работы 15  лет наиболее продуктивны

B.	 Более высокую производительностью показывают мужчины/женщины

C.	 Каждый дополнительный год образования позволяет сотруднику отвечать 
на письмо в среднем на 15  секунд / секунды быстрее 



5 / 13

D.	 Каждый дополнительный перерыв на перекус увеличивает среднее время ответа 
на письмо на 30  секунд / секунды

E.	 Если сотрудник работает за ноутбуком, то его продуктивность уменьшается/
увеличивается

F.	 Работа за ноутбуком вместо стационарного компьютера слабее/сильнее влияет 
на продуктивность женщин, чем на продуктивность мужчин

9.	 Датчик температуры на метеостанции передает показания каждую секунду. 
На графике видно, что помимо плавного суточного хода температуры присутствуют 
мелкие, случайные и незначительные колебания показаний в пределах ±0.2 °C. 
Эти колебания не связаны с реальным изменением погоды. Это пример:

1)	 Тренда 

2)	 Сезонности 

3)	 Шума 

4)	 Аномалии

10.	Зоопарк хочет оптимизировать закупку корма для животных. Вам нужно собрать 
модель, которая предсказывает необходимую суточную порцию корма (в кг) для 
животного на основе его характеристик.

В вашем распоряжении есть датасет со следующими признаками:

weight — вес животного (в кг).

age — возраст животного (в годах).

activity_level — уровень активности (категориальный признак: 1 — низкий,  
2 — средний, 3 — высокий).

metabolic_rate — уровень метаболизма (категориальный признак: 1 — низкий,  
2 — средний, 3 — высокий).

ambient_temperature — средняя температура в вольере (в °C).

Целевая переменная daily_food_intake — суточная норма корма (в кг).

	 Вы построили линейную регрессию на данных о млекопитающих и получили 
следующие коэффициенты:

intercept (свободный член) = 0.5.

Коэффициент для weight = 0.03.

Коэффициент для age = 0.15.

Коэффициент для activity_level = 0.2.

Коэффициент для metabolic_rate = 0.25.

Коэффициент для ambient_temperature = –0.04.
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Вопрос 1. Какую суточную норму корма (в кг) предскажет модель для бурого 
медведя со следующими параметрами? Ответ округлите до сотых.

weight = 200 кг

age = 5 лет

activity_level = 2 (средний)

metabolic_rate = 2 (средний)

ambient_temperature = 15 °C

Вопрос 2. Отдел закупок должен заказать корм на месяц (30 дней) для этого 
медведя, основываясь на прогнозе модели. Известно, что модель на тестовых 
дневных данных давала прогнозы с MSE = 0.36. Чтобы избежать ситуации нехватки 
корма, отдел закупок решил заказать количество корма, которое с вероятностью 95% 
покроет потребности животного с учетом погрешности модели. 

Какой минимальный запас корма (в кг) необходимо заказать, если за основу взять 
типичную величину ошибки прогноза? Учтите, что заказывать можно только целое 
число килограммов корма. Распределение расходов корма считайте нормальным, 
ошибки в разные дни независимы.

11.	Служба доставки еды хочет предсказать время доставки заказа (в минутах). 
В распоряжении есть исторические данные.

Признаки:

order_size — размер заказа (усл. ед.).

distance — расстояние до клиента (км).

is_peak — час пик (0 — нет, 1 — да).

Целевая переменная: delivery_time — время доставки (минуты).

После построения линейной регрессии получилось следующее уравнение:

delivery_time = 10 + 5 × order_size + 8 × distance + 20 × is_peak

Все коэффициенты значимы на 5% уровне значимости. Вопрос: как интерпретировать 
коэффициент 5 для признака order_size?

1)	 При увеличении размера заказа на 1 усл. ед. время доставки увеличивается 
в среднем на 5 минут

2)	 При увеличении размера заказа на 5 усл. ед. время доставки увеличивается 
в среднем на 1 минуту

3)	 Размер заказа определяет 5% времени доставки

4)	 При увеличении размера заказа в четыре раза время доставки увеличится 
в двадцать раз
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12.	Кофейня тестирует скидки на кофе с себестоимостью 50 ₽:

А.	 5%: +15% продаж.

Б.	 10%: +35% продаж.

В.	 15%: +50% продаж.

Какая скидка дает максимальную прибыль, если наценка на чашку кофе до скидки 
составляет 100%?

13.	Скачать датасет — файл

Университет собрал данные об обучении за последний семестр:

Student_id — ID студента.

Gender — пол студента.

Type — тип обучения (local / exchange).

Age — возраст студента.

Department — направление обучения.

Attendance — посещаемость (в %).

Total_Score — общий балл.

Grade — оценка.

Study_Hours_per_Week — среднее количество часов обучения в неделю.

Scholarship — стипендия (да/нет).

Sleep_Hours_per_Night — среднее количество часов сна.

Вопрос 1. Различается ли общий балл у студентов женского и мужского пола?

а)	 Рассчитайте модуль разницы средних

б)	 и напишите, является ли она статистически значимой. 

Вопрос 2. Различается ли доля студентов со стипендией у студентов женского 
и мужского пола? 

а)	 Рассчитайте модуль разницы долей

б)	 и напишите, является ли она статистически значимой.

	 Для всех вопросов α = 0.05. Ответ округлите до сотых.

14.	Перед вами график мировых цен на чай. Соотнесите возможные события 
с отмеченными точками на графике, которые могли стать причиной такого 
движения цены.

https://dano.hse.ru/mirror/pubs/share/1093830123.xlsx
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2022 — Истощение запасов старого урожая с последующей стабилизацией  
по мере возобновления поставок

2023 — Пик предложения в связи с одновременным урожаем в ключевых  
странах-производителях

2024 — Мода на чай и чайные напитки

15.	Скачать датасет — файл

Вам представлен набор данных о кассовых сборах фильмов, а также дополнительная 
информация о каждом фильме. Кинокомпании используют такие данные для 
прогнозирования успеха новых проектов. В заданиях ниже вам предстоит 
исследовать взаимосвязь между различными факторами.

Вопрос 1. Рассчитайте следующие показатели для фильмов, произведенных 
во Франции:

—	 Медианный бюджет фильмов. 

—	 Средний рейтинг фильмов и стандартное отклонение. Ответ округлите до сотых. 

—	 Доля прибыльных фильмов (gross > budget) в группе с бюджетом ниже медианы. 
Ответ округлите до процентов. В расчет берите только фильмы, у которых есть 
оба показателя.

—	 Компания с наибольшей средней прибылью на фильм. Прибыль можно рассчитать, 
только если есть данные и по бюджету, и по сборам.

Вопрос 2. Выполните корреляционный анализ для фильмов, произведенных 
во Франции. 

Рассчитайте и округлите ответы до сотых:

—	 Коэффициент корреляции между бюджетом и сборами. 

—	 Коэффициент корреляции между рейтингом и прибылью. 

https://dano.hse.ru/mirror/pubs/share/1093830136.xlsx
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16.	Вы разрабатываете модель для автоматической модерации комментариев 
на платформе. Модель должна уметь:

•	 Находить все оскорбительные сообщения (минимизировать пропуски).

•	 Не блокировать нормальные комментарии (минимизировать ложные 
срабатывания).

Для вас протестировали три модели с разными характеристиками:

Модель TP 
(Заблокировано 
оскорбительных)

FP 
(Заблокировано 
нейтральных)

TN  
(Пропущено 
нейтральных)

FN  
(Пропущено 
оскорбительных)

A 219 48 903 53

Б 303 197 764 28

В 273 61 870 75

Какую модель следует выбрать для детской платформы, если более важно 
минимизировать количество оскорбительных комментариев?

1)	 А

2)	 Б

3)	 В

Какую модель следует выбрать для соцсети, если нужно минимизировать число 
жалоб и известно, что:

Каждая ложная блокировка (FP) приводит к 1 жалобе пользователя. 
Каждый пропущенный оскорбительный комментарий (FN) — к 4 жалобам.

1)	 А

2)	 Б

3)	 В

17.	Скачать датасет — файл

Вам предоставлен датасет с логами действий пользователей в мобильном 
приложении. 

Выделите сессии пользователя по правилу: если более 15 минут не было никаких 
действий, создается новая сессия. Для каждого пользователя пронумеруйте сессии, 
используя это правило.

Найдите пользователя с максимальным числом сессий.

В ответе запишите последнее действие пользователя с максимальным 
количеством сессий.

https://dano.hse.ru/mirror/pubs/share/1093830138.xlsx


10 / 13

18.	Соотнесите коэффициент корреляции и диаграмму рассеяния.

1)

2)

3)

4)	

А.	 0.26

Б.	 –0.93

В.	 –0.21

Г.	 0.72
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19.	Вы редактировали журнал «Наглядная статистика» и обнаружили, что заголовки явно 
не соответствуют графикам. Соотнесите график и его правильный заголовок:

1)

2)

3)

4)	

А.	 Средний чек в театре

Б.	 Распределение школьников по итогам тура олимпиады (прошел в финал / 
не прошел в финал)

В.	 Вес учащихся 9 класса

Г.	 Стоимость загородного дома (в млн рублей) в зависимости от его площади
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20.	В парке развлечений два самых популярных аттракциона — «Космическая 
гонка» и «Супергигант». Они абсолютно одинаковы по своим характеристикам 
(спрос, время ожидания, длина очереди и т. д.). Цена билета на каждый — 350 ₽ 
в любое время. Среднее число посетителей в месяц — 15 000 на каждый аттракцион.

Если клиенты попадают на аттракцион во время пиковой нагрузки, им приходится 
ждать в очереди 90 минут. Обычное время ожидания — 30 минут.

Распределение посещаемости на каждом аттракционе выглядит так:

•	 Пиковая нагрузка (25% времени): 7 000 посетителей.

•	 Обычное время (75% времени): 8 000 посетителей.

	 Чтобы оптимизировать доход и управлять спросом, администрация хочет сравнить 
две стратегии ценообразования:

•	 «Космическая гонка» — фиксированный повышенный тариф (500 ₽ всегда).

•	 «Супергигант» — динамический тариф: обычное время — 400 ₽, час пик — 600 ₽.

Если время ожидания превышает 60 минут, парк выдает клиенту ваучер на напиток 
стоимостью 150 ₽ и на хот-дог стоимостью 250 ₽, при этом вероятность 
приобретения напитка за ваучер — 80%, а хот-дога — 70%.

Показатель Было (350 ₽ всегда, 
«Космическая гонка» 
и «Супергигант» 
вместе)

«Космическая 
гонка» 
(500 ₽ всегда)

«Супергигант» 
(400/600 ₽)

Цена в час пик 350 500 600 

Цена в обычное 
время

350 500 400 

Прокатившихся 
в час пик

14 000 6 500 6 200

Прокатившихся 
в обычное время

16 000 7 400 7 600

Среднее время 
ожидания 
(час пик)

90 мин.,  
равномерно 
распределено  
от 60 до 120 мин.

60 мин., 
равномерно 
распределено 
от 50 до 70 мин.

40 мин., 
равномерно 
распределено 
от 25 до 55 мин.

Время ожидания 
(обычное время)

30 мин. 15 мин. 20 мин.

Вопрос 1. Какой вариант тарификации оптимальный с точки зрения дохода?

1)	 Динамический

2)	 Фиксированный повышенный
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Сколько денег дополнительно получит парк по сравнению со старым тарифом, 
если внедрить его на оба аттракциона?

Вопрос 2. Какой вариант новой тарификации следует выбрать для обоих 
аттракционов при уровне значимости 95%? Укажите вариант тарифа:

1)	 Фиксированный повышенный тариф

2)	 Динамический тариф

3)	 Разницы нет

Вопрос 3. А при уровне значимости 99%?

1)	 Динамический тариф

2)	 Разницы нет

3)	 Фиксированный повышенный тариф

Вопрос 4. Укажите Z статистику, используемую для принятия решения. 
Ответ округлите до сотых. При расчетах не округляйте промежуточные результаты 
до получения финального ответа.


