
1 / 13

Вариант 1

1.	 Лара Крофт исследует древние храмы, где 80% ловушек срабатывают  
в помещениях с мозаикой на полу, а 20% срабатывают в помещениях без мозаики. 
Известно, что в этих храмах мозаика встречается в 30% помещений.

Какой вывод верен?

1)	 Вероятность встретить ловушку в комнате с мозаикой выше, чем в комнатах 
без мозаики

2)	 Ловушки не размещают в комнатах без мозаики

3)	 Наличие мозаики не влияет на вероятность нахождения ловушки

4)	 Данных недостаточно

2.	 В музее хранились только подлинные предметы. Воры украли некоторые экспонаты 
и заменили их фальшивыми. После кражи 90% от всех золотых предметов остались 
подлинными, а 20% от всех керамических предметов — фальшивыми.

Изначально в музее хранились только золотые и керамические предметы, причем 
золотых предметов было в 3 раза больше, чем керамических.

Какая доля музейных экспонатов оказалась фальшивой? Ответ запишите 
в процентах и округлите до десятых.

3.	 Лара взламывает сейф с украденными артефактами. Она знает: 

•	 пароль к сейфу состоит из четырех цифр (от 0 до 9); 

•	 для него используются только четные цифры, ни одна из них не встречается 
дважды, а сумма первых двух цифр равна сумме последних двух.

Сколько возможных комбинаций у такого замка?

4.	 В банке работают три независимые команды аналитиков по 50 человек. 
Среди сотрудников каждой команды 20% — стажеры, 30% — начинающие сотрудники 
и 50% — опытные аналитики. Стажер выполняет одну задачу за час, начинающий 
сотрудник — за 45 минут, опытный сотрудник — за полчаса. Коллеги могут делить 
задачи между собой, то есть каждому сотруднику может быть поручено выполнение 
не только целой задачи (нескольких целых задач), но и частей каких-то задач 
(например, половины задачи или десятой части задачи и т. д.).
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Рабочий день каждой команды начинается, когда все сотрудники одномоментно 
приступают к выполнению своих задач, при этом они работают одновременно, 
без перерывов, и рабочий день команды считается законченным, когда последний 
сотрудник выполнит свою последнюю задачу.

В первой команде все задачи распределяются равномерно между всеми 
сотрудниками — чтобы все сделали равное число задач. 

Во второй команде каждый опытный сотрудник выполняет по 6 задач, а оставшиеся 
задачи делятся равномерно между оставшимися сотрудниками.

В третьей команде задачи распределяются так, чтобы все сотрудники закончили 
выполнять свои задачи одновременно.

Сегодня каждой команде поступило 200 задач. Сколько часов будет длиться 
рабочий день каждой команды? Ответы округлите до десятых.

5.	 Учительница собрала данные о времени, которое ученики 10-го класса тратят 
на выполнение домашнего задания по математике (в минутах). Гистограмма 
по этим данным показала, что распределение времени совпадает с нормальным. 
Среднее значение — 60 минут, стандартное отклонение — 15 минут.

Какова вероятность, что случайно выбранный ученик тратит на домашнее задание 
больше 75 минут? 

1)	 0.162

2)	 0

3)	 0.03

4)	 0.32

Если учительница 50 раз подряд возьмет 25 случайных учеников и усреднит 
их время выполнения домашнего задания по математике, то как будет распределено 
среднее значение? 

1)	 Нормально с μ = 60, σ = 3

2)	 Нормально с μ = 60, σ = 15

3)	 Равномерно~Экспоненциально

Учительница также собрала данные о времени выполнения домашнего задания 
по обществознанию. Оказалось, все ученики тратят на домашнее задание  
от 10 до 20 минут и любое время в этом интервале равновероятно.  
Какое это распределение?

1)	 Равномерное

2)	 Нормальное

3)	 Экспоненциальное

4)	 Биномиальное
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6.	 В задаче идентификации рака важно не пропустить больных.

Модель может выдавать следующие результаты:

True Positive (TP) — пациент болен, модель правильно это определила.

True Negative (TN) — пациент здоров, и модель это подтвердила.

False Negative (FN) — пациент болен, но модель пропустила болезнь.

False Positive (FP) — пациент здоров, но модель ошибочно определила, что он болен.

	 С помощью этих результатов можно посчитать следующие метрики:

Accuracy — общая доля верных прогнозов (TP + TN) / (TP + TN + FP + FN).

Recall — доля верно обнаруженных реальных больных TP / (TP + FN).

Precision — доля истинно положительных срабатываний TP / (TP + FP).

F1-score — гармоническое среднее между Recall и Precision 2 × ((Precision × Recall) / 
(Precision + Recall)).

Какую метрику нужно оптимизировать?

1)	 Accuracy 

2)	 Recall 

3)	 Precision 

4)	 F1-score

7.	 В задаче рекомендации фильмов важно предлагать пользователям только те фильмы, 
что им действительно понравятся.

Модель может выдавать следующие результаты:

True Positive (TP) — фильм пользователю понравится, и модель правильно 
это предсказала (рекомендовала его).

True Negative (TN) — фильм пользователю не понравится, и модель правильно 
это предсказала (не рекомендовала его).

False Negative (FN) — фильм пользователю понравится, но модель ошиблась  
и не рекомендовала его (упущенная возможность).

False Positive (FP) — фильм пользователю не понравится, но модель ошиблась  
и рекомендовала его (неудачная рекомендация).

	 С помощью этих результатов можно посчитать следующие метрики:

Accuracy — общая доля верных прогнозов (TP + TN) / (TP + TN + FP + FN).

Recall — доля понравившихся пользователю фильмов, которые модель смогла 
обнаружить и рекомендовать TP / (TP + FN).

Precision — доля удачных рекомендаций среди всех рекомендованных моделью 
фильмов TP / (TP + FP).
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F1-score — гармоническое среднее между Precision и Recall. 2 × ((Precision × Recall) / 
(Precision + Recall)).

Значения параметров модели: FP = 50, FN = 30, TP = 70, TN = 150. 

Чему равен Accuracy? Ответ округлите до сотых.

8.	 Тимлид руководит коллективом из 50 человек: ежедневно он раздает всем 
сотрудникам одинаковое количество сопоставимых по сложности задач.  
Эти задачи необходимо выполнить до конца рабочего дня, если сотрудник 
заканчивает выполнение задач раньше — он может уйти домой, время окончания 
работы над задачами фиксируется. Тимлид решил проверить, что влияет 
на продуктивность его сотрудников. Он собрал данные за один день работы  
всех его сотрудников:

hours — время в часах, за которое были выполнены все задачи (чем быстрее были 
выполнены задачи, тем продуктивнее сотрудник), зависимая переменная.

age — возраст.

gender — пол сотрудника (gender = 1 для мужчин, gender = 0 для женщин).

experience — опыт работы в годах.

coffee — количество перерывов на кофе за день. 

friend — присутствие друга за соседним рабочим столом (friend = 1, если рядом 
сидит друг; friend = 0, если рядом сидит просто коллега, а не друг).

По собранным данным тимлид оценил линейную регрессию с hours в качестве 
зависимой переменной и собрал результаты в таблицу. Все коэффициенты оказались 
статистически значимыми.

Переменная Оценка коэффициента

age –0.7

age2 0.01

gender –1.5

experience –0.1

coffee 0.25

friend 2.1

gender * friend –0.7

constant 5.2

Заполните пропуски или выберите верные варианты в утверждениях о коллективе 
тимлида, которые следуют из результатов оцененной им регрессии (каждый вывод 
ниже делается при прочих равных, то есть в предположении неизменных 
остальных переменных):
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1)	 35 лет — это возраст, при котором сотрудники наиболее продуктивны

2)	 Более высокую производительностью показывают мужчины/женщины

3)	 Каждый дополнительный год опыта позволяет сотруднику выполнять задачи  
на 6 минут / минуты быстрее 

4)	 Каждый дополнительный перерыв на кофе увеличивает время выполнения задач 
на 15 минут / минуты

5)	 Если рабочее место сотрудника находится рядом с другом, то его продуктивность 
уменьшается/увеличивается

6)	 Присутствие друга рядом сильнее/cлабее влияет на продуктивность женщин, 
чем на продуктивность мужчин

9.	 Продажи обогревателей зимой в 3 раза выше, чем летом. Это пример:

1)	 Тренда 

2)	 Сезонности 

3)	 Шума 

4)	 Аномалии

10.	Зоопарк хочет оптимизировать закупку корма для животных. Вам нужно собрать 
модель, которая предсказывает необходимую суточную порцию корма (в кг) для 
животного на основе его характеристик.

В вашем распоряжении есть датасет со следующими признаками:

weight — вес животного (в кг).

age — возраст животного (в годах).

activity_level — уровень активности (категориальный признак: 1 — низкий,  
2 — средний, 3 — высокий).

metabolic_rate — уровень метаболизма (категориальный признак: 1 — низкий,  
2 — средний, 3 — высокий).

ambient_temperature — средняя температура в вольере (в °C).

Целевая переменная daily_food_intake — суточная норма корма (в кг).

	 Вы построили линейную регрессию на данных о млекопитающих и получили 
следующие коэффициенты:

intercept (свободный член) = 0.5.

Коэффициент для weight = 0.02.

Коэффициент для age = –0.1.

Коэффициент для activity_level = 0.3.

Коэффициент для metabolic_rate = 0.4.
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Коэффициент для ambient_temperature = –0.05.

Вопрос 1. Какую суточную норму корма (в кг) предскажет модель для молодого 
леопарда со следующими параметрами? Ответ округлите до сотых.

weight = 50 кг

age = 2 года

activity_level = 3 (высокий)

metabolic_rate = 3 (высокий)

ambient_temperature = 25 °C

Вопрос 2. Отдел закупок должен заказать корм на месяц (30 дней) для этого 
леопарда, основываясь на прогнозе модели. Известно, что модель на тестовых 
дневных данных давала прогнозы с MSE = 0.25.

Чтобы избежать ситуации нехватки корма, отдел закупок решил заказать количество 
корма, которое с вероятностью 95% покроет потребности животного с учетом 
погрешности модели.

Какой минимальный запас корма (в кг) необходимо заказать, если за основу взять 
типичную величину ошибки прогноза? Учтите, что заказывать можно только целое 
число килограммов корма. Распределение расходов корма считайте нормальным, 
ошибки в разные дни независимы.

11.	Интернет-магазин хочет предсказать время выполнения заказа (в минутах) 
от момента оформления до момента доставки. В распоряжении есть 
исторические данные.

Признаки:

product_count — количество товаров в заказе (шт.).

distance — расстояние до клиента (км).

is_weekend — выходной день (0 — нет, 1 — да).

Целевая переменная: delivery_time — время выполнения заказа (минуты).

После построения линейной регрессии получилось следующее уравнение:

delivery_time = 17 + 2,3 × product_count + 7 × distance + 14 × is_weekend

Как интерпретировать коэффициент 7 для признака distance, если все 
коэффициенты значимы на 5% уровне значимости?

1)	 Расстояние определяет 7% времени доставки 

2)	 При увеличении расстояния на 7 км время доставки увеличивается в среднем 
на 1 минуту 

3)	 При увеличении расстояния на 1 км время доставки увеличивается в среднем 
на 7 минут 
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4)	 При увеличении расстояния в четыре раза время доставки увеличится  
в двадцать восемь раз

12.	Магазин тестирует скидки:

А.	 5%: +10% продаж.

Б.	 10%: +25% продаж.

В.	 15%: +30% продаж.

Какая скидка дает максимальную прибыль, если наценка — 300%?

13.	Скачать датасет — файл

Университет собрал данные об обучении за последний семестр:

Student_id — ID студента.

Gender — пол студента.

Type — тип обучения (local / exchange).

Age — возраст студента.

Department — направление обучения.

Attendance — посещаемость (в %).

Total_Score — общий балл.

Grade — оценка.

Study_Hours_per_Week — среднее количество часов обучения в неделю.

Scholarship — стипендия (да/нет).

Sleep_Hours_per_Night — среднее количество часов сна.

Вопрос 1. Различается ли общий балл у студентов между местными студентами 
и студентами, приехавшими учиться по обмену? Рассчитайте модуль разницы 
средних и напишите, является ли она статистически значимой. 

Вопрос 2. Различается ли доля студентов со стипендией между местными 
студентами и студентами, приехавшими учиться по обмену? Рассчитайте модуль 
разницы долей и напишите, является ли она статистически значимой.

	 Для всех вопросов α = 0.05. Ответ округлите до сотых.

https://dano.hse.ru/mirror/pubs/share/1093830123.xlsx
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14.	Перед вами график мировых цен на сахар. Соотнесите возможные события 
с отмеченными точками на графике, которые могли стать причиной такого 
движения цены.

2021 — Опасения по поводу сокращения производства в Бразилии

2023 — Запрет экспорта на сахар из Индии — второго по величине экспортера сахара

2025 — Богатый урожай в основных странах-изготовителях

15.	Скачать датасет — файл

Вам представлен набор данных о кассовых сборах фильмов, а также дополнительная 
информация о каждом фильме. Кинокомпании используют такие данные для 
прогнозирования успеха новых проектов. В заданиях ниже вам предстоит 
исследовать взаимосвязь между различными факторами.

Вопрос 1. Рассчитайте следующие показатели для фильмов, произведенных в Канаде:

—	 Медианный бюджет фильмов. 

—	 Средний рейтинг фильмов и стандартное отклонение. Ответ округлите до сотых. 

—	 Доля прибыльных фильмов (gross > budget) в группе с бюджетом ниже медианы. 
Ответ округлите до процентов. В расчет берите только фильмы, у которых есть 
оба показателя.

—	 Компания с наибольшей средней прибылью на фильм. Прибыль можно рассчитать, 
только если есть данные и по бюджету, и по сборам.

Вопрос 2. Выполните корреляционный анализ для фильмов, произведенных в Канаде. 

Рассчитайте и округлите ответы до сотых:

—	 Коэффициент корреляции между бюджетом и сборами. 

—	 Коэффициент корреляции между рейтингом и прибылью. 

https://dano.hse.ru/mirror/pubs/share/1093830136.xlsx
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16.	Вы разрабатываете модель для автоматической модерации комментариев 
на платформе. Модель должна уметь:

•	 Находить все оскорбительные сообщения (минимизировать пропуски).

•	 Не блокировать нормальные комментарии (минимизировать ложные 
срабатывания).

Для вас протестировали три модели с разными характеристиками:

Модель TP 
(Заблокировано 
оскорбительных)

FP 
(Заблокировано 
нейтральных)

TN  
(Пропущено 
нейтральных)

FN  
(Пропущено 
оскорбительных)

A 241 95 858 43 

Б 270 238 715 14

В 199 29 924 85 

Какую модель следует выбрать для детской платформы, если более важно 
минимизировать количество оскорбительных комментариев?

1)	 А

2)	 Б

3)	 В

Какую модель следует выбрать для соцсети, если нужно минимизировать число 
жалоб и известно, что:

Каждая ложная блокировка (FP) приводит к 1 жалобе пользователя. 
Каждый пропущенный оскорбительный комментарий (FN) — к 3 жалобам.

1)	 А

2)	 Б

3)	 В

17.	Скачать датасет — файл

Вам предоставлен датасет с логами действий пользователей в мобильном 
приложении. 

Выделите сессии пользователя по правилу: если более 30 минут не было никаких 
действий, то создается новая сессия. Для каждого пользователя пронумеруйте 
сессии, используя это правило.

Найдите пользователя с максимальным числом сессий. В ответе запишите ID 
пользователя.

https://dano.hse.ru/mirror/pubs/share/1093830138.xlsx
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18.	Соотнесите коэффициент корреляции и диаграмму рассеяния.

1)

2)

3)

4)	

А.	 0.26

Б.	 0.72

В.	 –0.97

Г.	 –0.12
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19.	Вы редактировали журнал «Наглядная статистика» и обнаружили, что заголовки явно 
не соответствуют графикам. Соотнесите график и его правильный заголовок:

1)

2)

3)

4)	

А.	 Вес учащихся 9 класса

Б.	 Средний чек в театре

В.	 Распределение школьников по итогам тура олимпиады  
(прошел в финал / не прошел в финал)

Г.	 Стоимость загородного дома (в млн рублей) в зависимости от его площади
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20.	В парке развлечений два самых популярных аттракциона — «Космическая 
гонка» и «Супергигант». Они абсолютно одинаковы по своим характеристикам 
(спрос, время ожидания, длина очереди и т. д.). Цена билета на каждый — 250 ₽ 
в любое время. Среднее число посетителей в месяц — 12 000 на каждый аттракцион.

Если клиенты попадают на аттракцион во время пиковой нагрузки, им приходится 
ждать в очереди 80 минут. Обычное время ожидания — 20 минут.

Распределение посещаемости на каждом аттракционе выглядит так:

•	 Пиковая нагрузка (30% времени): 5 000 посетителей.

•	 Обычное время (70% времени): 7 000 посетителей.

	 Чтобы оптимизировать доход и управлять спросом, администрация хочет сравнить 
две стратегии ценообразования:

•	 «Космическая гонка» — фиксированный повышенный тариф (400 ₽ всегда).

•	 «Супергигант» — динамический тариф: обычное время — 300 ₽, час пик — 500 ₽.

Если время ожидания превышает 60 минут, парк выдает клиенту ваучер на напиток 
стоимостью 100 ₽ и на хот-дог стоимостью 200 ₽, при этом вероятность 
приобретения напитка за ваучер — 90%, а хот-дога — 60%.

Показатель Было (250 ₽ всегда, 
«Космическая гонка» 
и «Супергигант» 
вместе)

«Космическая 
гонка» 
(400 ₽ всегда)

«Супергигант» 
(300/500 ₽)

Цена в час пик 250 400 500

Цена в обычное 
время

250 400 300

Прокатившихся 
в час пик

10 000 4 700 4 200

Прокатившихся 
в обычное время

14 000 6 200 6 600 

Среднее время 
ожидания 
(час пик)

80 мин.,  
равномерно 
распределено  
от 60 до 100 мин.

60 мин., 
равномерно 
распределено 
от 40 до 80 мин.

40 мин., 
равномерно 
распределено 
от 20 до 60 мин.

Время ожидания 
(обычное время)

20 мин. 15 мин. 20 мин.

Вопрос 1. Какой вариант тарификации оптимальный с точки зрения дохода?

1)	 Динамический

2)	 Фиксированный повышенный
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Сколько денег дополнительно получит парк по сравнению со старым тарифом, 
если внедрить его на оба аттракциона?

Вопрос 2. Какой вариант новой тарификации следует выбрать для обоих 
аттракционов при уровне значимости 95%? Укажите вариант тарифа:

1)	 Фиксированный повышенный тариф

2)	 Динамический тариф

3)	 Разницы нет

Вопрос 3. А при уровне значимости 99%?

1)	 Динамический тариф

2)	 Разницы нет

3)	 Фиксированный повышенный тариф

Вопрос 4. Укажите Z статистику, используемую для принятия решения. 
Ответ округлите до сотых. При расчетах не округляйте промежуточные результаты 
до получения финального ответа.


