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Вариант 3

1.	 По выборке из 225 значений посчитали выборочную дисперсию. После этого все 
значения увеличили в 3 раза. Как изменится выборочная дисперсия, если вычислить 
ее по новым значениям выборки?

A.	 Не изменится

B.	 Увеличится в 3 раза

C.	 Увеличится в 6 раз

D.	 Увеличится в 9 раз

E.	 Изменится примерно в 1,732 раза

2.	 Сопоставьте названия типов визуализации с графиками:

1.

3.

2.

4.

1	 Древовидная диаграмма

2.	 Диаграмма рассеяния

3.	 Ящик с усами

4.	 Гистограмма
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3.	 Исследователи проверили гипотезу о среднем значении с использованием T-теста. 
Уровень статистической значимости установлен равным 0,05. Выберите верные 
варианты ответов.

A.	 Вероятность того, что альтернативная гипотеза верна, равна 5%

B.	 Допустимая вероятность принятия нулевой гипотезы, если она на самом деле 
не верна, равна 95%

C.	 Если нулевая гипотеза верна, в 5% случаев мы допускаем, что можем ошибочно 
отвергнуть ее при многократном повторении теста на семплированных данных 
из одной генеральной совокупности

D.	 Вероятность ошибки первого рода равна 5%

E.	 Если тест показал p-value = 0,054, вероятность того, что альтернативная гипотеза 
верна, равна 5%

4.	 Сотрудники отдела прогнозирования и анализа данных изучили ежемесячные данные 
по ценам на пшеницу и ячмень за 2022 год. Средние цены оказались одинаковыми. 
Значения дисперсий: 100 ₽2 для пшеницы и 121 ₽2 для ячменя. Какое утверждение 
верное?

A.	 Цена пшеницы в 2022 году была более изменчива, чем цена ячменя

B.	 Цена ячменя в 2022 году была более изменчива, чем цена пшеницы

C.	 Ежемесячные цены на пшеницу и ячмень всегда одинаковы

D.	 Стандартные отклонения цен на пшеницу и ячмень одинаковы

5.	 Маша построила 99%-й доверительный интервал для средней цены 
на электрический чайник и получила оценку от 1 000 до 5 000 ₽. Какая гипотеза 
не будет отвергнута на уровне значимости 1% при использовании двусторонней 
альтернативной гипотезы?

A.	 Средняя цена электрического чайника равна 4 500 ₽

B.	 Средняя цена электрического чайника равна 9 000 ₽

C.	 Стандартное отклонение цены на электрический чайник равно 2 000 ₽

D.	 Нет верного варианта ответа

6.	 В автошколе после тестирования инструктор оценил среднее значение баллов 
за тест, набранных 10 сдавшими, и получил 80 баллов. Оказалось, что 5 работ 
инструктор забыл внести в ведомость. После их внесения среднее по всем 
15 работам оказалось равно 90 баллам. Максимум за тест можно было набрать 
100 баллов. Что можно сказать о добавленных пяти работах?

A.	 Инструктор забыл добавить работы учеников, набравших максимум баллов

B.	 Инструктор неправильно рассчитал среднее

C.	 Среднее число баллов в добавленных пяти работах равно 99

D.	 Стандартное отклонение набранных баллов одним учеником в среднем равно 
10 баллам
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7.	 Сопоставьте следующие данные о квартирах, собранные в рамках опроса 
собственников, с типами признаков, которыми они могут быть описаны.

Количество балконов — дискретный

Тип дома (кирпичный или не кирпичный) — категориальный

Степень удаленности от метро (по шкале от 1 до 3) — порядковый

Высота потолков (в см) — непрерывный

8.	 Машенька решила узнать у своих друзей в социальной сети, хотят ли они купить 
эликсир невидимости. Всего у Машеньки 256 онлайн-друзей, из которых 225 живут 
с ней в одном городе. По результатам опроса 113 друзей готовы купить эликсир, 
19 друзей отказались, а 10 затруднились ответить. Какие выводы можно сделать 
из этого опроса?

A.	 В среднем в России 76,3% людей готовы купить эликсир невидимости

B.	 В среднем в России 44% людей готовы купить эликсир невидимости

C.	 В Машином городе примерно 50% людей готовы купить эликсир невидимости

D.	 Нет верного ответа

9.	 Пирожок-Мастер рассматривает инвестиционные проекты для вложения своих 
сбережений в размере 5 000 золотых монет. Ему предложили два варианта: 
банковский депозит на 6 месяцев под годовую ставку доходности 10% и проект 
по выращиванию волшебных бобов, ежемесячная доходность которого в ближайшие 
6 месяцев оценивается как +1%, +2%, –3%, +0,5%, +0,2%, +4%. Куда стоит вложить 
свои сбережения Пирожку-Мастеру? Предполагается, что процентный доход 
ежемесячно выплачивается сразу Пирожку-Мастеру и не вкладывается им в проект 
(капитализация процентного дохода отсутствует).

A.	 Стоит поддержать проект по выращиванию волшебных бобов: там можно больше 
заработать через полгода, чем на депозите

B.	 Стоит открыть депозит: он принесет больше, чем проект по выращиванию 
волшебных бобов

C.	 Все равно, куда вкладываться: доходность вариантов одинаковая

D.	 Недостаточно информации для принятия решения, так как нужно учитывать 
капитализацию

10.	В сказочном королевстве заговор: последние 10 лет все гномы-мастера выпускают 
в основном только зонтики с узором в горошек. В результате доля зонтиков в горошек 
на полках в магазинах составила 90%, а на все остальные узоры пришлось только 
10%. Конверсия в покупку зонтиков с разными расцветками одинаковая.  
Королевские аналитики опубликовали исследование, в котором привели набор 
тезисов. Выберите один или несколько верных тезисов аналитиков.

A.	 Жители королевства предпочитают зонтики в горошек всем остальным узорам

B.	 Доля зонтиков в полоску составляет не менее 1%

C.	 Жителям королевства не нравятся яркие узоры на зонтиках
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D.	 Большинство продающихся зонтиков в королевстве имеют узор в горошек

E.	 Нет верных ответов среди вышеперечисленных вариантов

11.	В колл-центре работают два оператора: Алина и Борис. Алина тратит на одного 
клиента 10 минут, а Борис, который любит подробно отвечать на каждый вопрос, — 
40 минут. Их рабочая смена длится 4 часа. Сколько в среднем длится обслуживание 
одного клиента в колл-центре?

A.	 20 минут

B.	 16 минут

C.	 8 минут

D.	 30 минут

12.	В личной библиотеке Даши есть 17 книг, выстроенных на полке так, что каждая 
следующая книга на 1 страницу толще предыдущей. Даша рассказала, что среднее 
арифметическое числа страниц первых 7 книг из них равно 47, а среднее 
арифметическое следующих 7 — 54. Сколько страниц в самой толстой книге 
в библиотеке Даши?

Ответ: 60

13.	Директор цеха составил график зависимости оплаты труда сотрудников всех 
профессий в цеху (в тысячах рублей по вертикальной оси) от длины рабочей 
смены (в часах по горизонтальной оси). Выберите верные утверждения, которые 
соответствуют построенному графику.

A.	 Между длиной рабочей смены и оплатой есть нелинейная положительная связь

B.	 Коэффициент корреляции Спирмена между длиной рабочей смены и оплатой 
равен нулю

C.	 В цеху трое недорабатывают и им переплачивают

D.	 Зависимость между оплатой труда и длительностью рабочей смены нельзя 
описать нелинейной функцией, исключив выбросы
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14.	Спортивные аналитики изучили, как температура воздуха во время забега влияет 
на среднюю скорость марафонцев (в километрах в час). Для этого они оценили 
квадратичную модель:

Средняя скорость = –0,1 × Температура2 + 5 × Температура – 5

Коэффициент детерминации R2 = 0,76. Определите температуру, при которой 
средняя скорость марафонцев достигает максимума. На графике: зеленым — 
наблюдаемые значения, черным — оцененная модель.

Ответ: 25

15.	Денис построил распределения количества игр в библиотеке магазина «Стем» 
для учащихся 11 «А» и 11 «Б». В результате он получил такой график распределений.

A.	 Среднее число игр у одного учащегося равно 5 в обоих классах

B.	 В 11 «Б» разброс числа игр у учащихся больше, чем в 11 «А»

C.	 Мода в 11 «А» равна медиане в 11 «Б»

D.	 Больше половины учащихся 11 «А» обладают 15 и более играми
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16.	В сказочном лесу провели исследование и обнаружили: число ягод, собранных 
эльфами, зависит от времени суток. Данные были собраны с помощью волшебных 
часов, которые автоматически записывают количество ягод, собранных в разное 
время суток. В результате получили такое распределение средних значений.

Время суток Среднее количество собранных ягод

Утро 15

День 12

Вечер 10

Ночь 8

	 При помощи каких статистических инструментов можно подтвердить 
или опровергнуть наличие зависимости между количеством собранных ягод 
и временем суток?

A.	 Коэффициент корреляции Спирмена

B.	 Тест Стьюдента

C.	 Тест Манна-Уитни

D.	 Логистическая регрессия

17.	Ученый получил набор данных со следующими переменными: тип тренировки, 
возраст спортсмена, спортивные достижения и количество тренировок в неделю. 
Какие из этих переменных имеет смысл использовать в качестве зависимых,  
а какие — в качестве независимых?

A.	 Тип тренировки как независимая переменная, а остальные как зависимые

B.	 Возраст спортсмена как зависимая переменная, а остальные как независимые

C.	 Спортивные достижения как зависимая переменная, а остальные 
как независимые

D.	 Количество тренировок в неделю как независимая переменная, а остальные 
как зависимые

18.	Ученый-эколог изучает зависимость уровня загрязнения воздуха от количества 
автомобилей на дорогах города. Он собрал данные о концентрации вредных веществ 
в воздухе и количестве автомобилей в разные дни недели. Какой тип визуализации 
лучше остальных подходит для анализа этой зависимости?

A.	 Диаграмма рассеяния

B.	 Столбчатая диаграмма

C.	 Гистограмма

D.	 Круговая диаграмма
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19.	Илья руководит стартапом по анализу данных. Ему нужно выбрать одну из дальнейших 
стратегий развития стартапа: А или Б. Обычно руководители стартапов 
с вероятностью 0,6 выбирают стратегию А и с вероятностью 0,4 — стратегию Б.

Каждая стратегия состоит из двух этапов. Стратегия А на первом этапе 
принесет 1 000 бонусов, а на втором — с вероятностью 0,2 еще 1 000 бонусов  
или с вероятностью 0,8 еще 15 000 бонусов. Стратегия Б на первом этапе 
принесет 10 000 бонусов, а на втором — с вероятностью 0,8 еще 5 500 бонусов  
или с вероятностью 0,2 Илья потеряет 15 000 бонусов. 

Какую стратегию стоит выбрать Илье?

A.	 А

B.	 Стратегии равноценны

C.	 Б

D.	 Недостаточно информации для принятия решения

20.	В Зеленограде последние 4 года фиксировали количество посаженных деревьев 
в рамках городской программы озеленения:

2021 год — 500 деревьев;

2022 год — 650 деревьев;

2023 год — 780 деревьев;

2024 год — 975 деревьев.

	 Чему равен средний темп прироста количества посаженных деревьев за год 
в процентах? Укажите ответ одним числом без дополнительных знаков и символов, 
округлите его до целого.

Ответ: 25

21.	Аналитики изучали предпочтения транспорта среди жителей города. По результатам 
они составили таблицу сопряженности, которая отражает связь между возрастной 
группой и предпочитаемым видом транспорта.
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Возрастная группа Метро Наземный 
транспорт

Личный 
автомобиль

Молодежь (18—25) 300 150 100

Взрослые (26—50) 250 200 300

Пожилые (51+) 100 250 50

	 Какие выводы можно сделать на основе данной таблицы?

A.	 Вероятность, что случайно выбранный житель предпочитает наземный транспорт, 
выше, чем вероятность, что он предпочитает метро

B.	 Среди молодежи меньше тех, кто пользуется личным автомобилем,  
чем среди взрослых

C.	 Метро и личный автомобиль одинаково популярны среди всех жителей

D.	 Больше половины пожилых людей предпочитают наземный транспорт

E.	 Вероятность пользоваться личным автомобилем выше среди взрослых,  
чем среди молодежи

22.	Иван — фермер, который выращивает редкий сорт яблок. Иногда в сад прилетают 
вредители и пытаются уничтожить урожай. Вероятность того, что попытка 
уничтожения урожая окажется неуспешной, составляет 0,92. Раз в 5 дней в его сад 
прилетают вредители, способные нанести ущерб. Через сколько дней вероятность 
того, что урожай Ивана будет уничтожен, превысит вероятность, что он останется 
невредимым? 

	 Укажите ответ одним числом без дополнительных знаков и символов, округлив 
в случае необходимости до целого значения.

Ответ: 45

23.	В компании работает 60 сотрудников. Медиана заработных плат составляет 
60 тысяч рублей, а средняя зарплата — 58 тысяч рублей. Руководство решило 
повысить зарплату Х сотрудникам с самой низкой зарплатой на 10 тысяч рублей, 
чтобы улучшить средние показатели по компании.

	 Какому минимальному количеству сотрудников (Х) нужно повысить зарплату, 
чтобы средняя стала равна медиане (60 тысяч рублей)?

Ответ: 12

24.	Перед вами графики Boxplot для трех выборок с параметром длины усов = 1,5 × IQR. 
Выберите верные утверждения. 

—	 Среднее значение сильнее всего отклоняется от медианы в третьей выборке

—	 Медианное значение в третьей выборке наибольшее из представленных графиков 

—	 В выборках есть выбросы, превышающие 1,5 × IQR 

—	 Минимальное значение из всех значений по трем выборкам находится  
во второй выборке 
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25.	В библиотеке провели опрос среди 120 посетителей. Им задали два вопроса:

1)	 Любите ли вы читать книги?

2)	 Увлекаетесь ли вы рисованием?

По результатам опроса 95 человек любят читать книги; 40 человек увлекаются 
рисованием; 15 человек не любят ни читать, ни рисовать. 

Сколько посетителей любят и читать, и рисовать?

Ответ: 30

26.	Компания проводит онлайн-продажи, и каждый клиент проходит несколько этапов:

1.	 Посещение сайта.

2.	 Добавление товара в корзину.

3.	 Оформление заказа.

4.	 Оплата заказа.

Аналитики собрали следующую информацию за один день:

—	 На сайт зашло 10 000 пользователей.

—	 Из всех, кто заходил на сайт, 80% пользователей оформили заказ.

—	 4 500 клиентов оплатили заказ.

—	 Из всех, кто добавил товар в корзину, только 50% его оплатили.

	 Рассчитайте долю оформивших заказ клиентов среди пользователей, добавивших 
товар в корзину. Ответ округлите до второго знака после запятой.

Ответ: 0,89 или 88,88 или 88,89

27.	Перед вами три диаграммы рассеяния. Сопоставьте их с коэффициентами 
корреляции, которые получены на этих выборках. В ответ запишите буквы в порядке 
расположения картинок.
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А.	 0,26

Б.	 0

В.	 0,75

Г.	 –0,56

Ответ: 1В, 2Б, 3Г, 4А

28.	Перед вами иллюстрация половозрастной пирамиды России с указанием 
работающего (занятого) населения. Выберите верные утверждения 
для этой картинки.

—	 Доля занятых женщин в возрасте 55—59 лет ниже, чем у мужчин  
в том же возрасте 

—	 Среди мужчин трудовых мигрантов больше, чем среди женщин

—	 Максимальная доля работающего населения среди мужчин приходится 
на возрастную группу от 25 до 29 лет 

—	 В возрасте 60—64 лет количество женщин примерно вдвое больше, чем мужчин

—	 После 75 лет население состоит из женщин менее чем на 50%
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29.	Выберите все варианты ответов, в которых перечислены корректные методы борьбы 
с выбросами в данных.

A.	 Бутстрап

B.	 Стандартизация данных

C.	 Удаление значений, которые отклоняются сильнее чем 1,5 × IQR

D.	 Дисперсионный анализ (ANOVA)


