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Вариант 2

1.	 По выборке из 144 значений посчитали выборочную дисперсию. После этого все 
значения увеличили в 10 раз. Как изменится выборочная дисперсия, если вычислить 
ее по новым значениям выборки?

A.	 Не изменится

B.	 Увеличится в 10 раз

C.	 Увеличится в 100 раз

D.	 Изменится в 0,1 раза

2.	 Сопоставьте названия типов визуализации с графиками:

1.

3.

2.

4.

1.	 Кольцевая диаграмма

2.	 Секторная диаграмма

3.	 Диаграмма рассеяния

4.	 Гистограмма
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3.	 Исследователи проверили гипотезу о среднем значении с использованием Z-теста. 
Уровень значимости установлен равным 0,01. Как интерпретировать такое значение 
уровня значимости?

A.	 Вероятность того, что альтернативная гипотеза верна, равна 1%

B.	 Допустимая вероятность отвержения альтернативной гипотезы, если она 
на самом деле верна, равна 1%

C.	 Если нулевая гипотеза не верна, в 1% случаев мы допускаем, что можем ошибочно 
принять ее при многократном повторении теста на семплированных данных 
из одной генеральной совокупности

D.	 Вероятность ошибки первого рода равна 1%

E.	 Если тест показал p-value = 0,1, вероятность того, что нулевая гипотеза верна, 
равна 1%

4.	 Сотрудники отдела прогнозирования и анализа данных изучили ежемесячные 
данные по ценам на рис и гречку за 2021 год. Средние цены оказались одинаковыми. 
Значения дисперсий: 64 ₽2 для риса и 82 ₽2 для гречки. Какое из утверждений 
верное?

A.	 Цена риса в 2021 году была более изменчива, чем цена гречки

B.	 Цена гречки в 2021 году была более изменчива, чем цена риса

C.	 Ежемесячные цены на рис и гречку всегда одинаковы

D.	 Стандартные отклонения цен на рис и гречку одинаковы

5.	 Влад построил 80%-й доверительный интервал для средней цены пары кроссовок 
«Майк» и получил оценку от 7 000 до 15 000 ₽. Какая гипотеза не отвергнется 
на 20%-м уровне значимости при использовании двусторонней альтернативной 
гипотезы?

A.	 Дисперсия цены пары кроссовок «Майк» равна 4 000 ₽

B.	 Средняя цена пары кроссовок «Майк» равна 2 700 ₽

C.	 Средняя цена пары кроссовок «Майк» равна 9 535 ₽

D.	 Стандартное отклонение цены пары кроссовок «Майк» равно 4 000 ₽

6.	 В автошколе после тестирования инструктор оценил среднее значение баллов 
за тест, набранных 10 сдавшими, и получил 85 баллов. Оказалось, что 5 работ 
инструктор забыл внести в ведомость. После их внесения среднее по всем 
15 работам оказалось равно 90 баллам. Максимум за тест можно было набрать 
100 баллов. Что можно сказать о добавленных пяти работах?

A.	 Инструктор забыл добавить работы учеников, набравших максимум баллов

B.	 Инструктор неправильно рассчитал среднее

C.	 Среднее число баллов в добавленных пяти работах равно 99

D.	 Стандартное отклонение набранных баллов одним учеником в среднем  
равно 10 баллам
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7.	 Сопоставьте следующие данные о сотрудниках, собранные в рамках опроса,  
и типы признаков, которыми могут быть описаны эти данные.

Должность (менеджер/разработчик/аналитик) — категориальный

Процент надбавки от фиксированной заработной платы — непрерывный

Количество рабочих дней в командировках — дискретный

Уровень стресса (целое число от 1 до 10) — порядковый

8.	 Алексей из Москвы провел опрос среди своих подписчиков в соцсети, чтобы узнать, 
будут ли они покупать новый кофейный напиток. Всего у Алексея 1 000 подписчиков, 
850 из которых живут в Москве. Результаты опроса такие:

—	 620 человек ответили «Да, куплю»

—	 150 человек сказали «Нет»

—	 230 человек затруднились с ответом

	 Какие выводы можно сделать по результатам этого опроса?

A.	 В среднем в России 62% потребителей готовы купить новый кофейный напиток

B.	 В среднем в России 15% потребителей готовы купить новый кофейный напиток

C.	 В Москве примерно 73% потребителей готовы купить новый кофейный напиток

D.	 Полученных данных недостаточно для запуска продаж по всей стране

9.	 У Кати есть 10 000 ₽, и она думает об открытии депозита на 6 месяцев под годовую 
ставку 20%. Сотрудники банка предложили ей инновационный продукт, ежемесячная 
доходность которого будет такая: +10%, +1%, –3%, +12%, +1%, –2%. Куда стоит 
вложить средства Кате? Предполагается, что процентный доход ежемесячно 
выплачивается после начисления (капитализация процентного дохода отсутствует).

A.	 Стоит выбрать инновационный продукт: так Катя сможет заработать 
через полгода больше, чем на вкладе в депозит

B.	 Стоит открыть депозит: он принесет больший доход, чем инновационный продукт

C.	 Все равно, куда вкладываться

D.	 Недостаточно информации для принятия решения, так как нужно 
учитывать капитализацию

10.	Производители чехлов для смартфонов последние 8 лет по негласному соглашению 
выпускали преимущественно черные чехлы. В результате доля черных чехлов 
в поставках ретейлерам составила 85%, а на все остальные цвета (белый, синий, 
красный и др.) пришлось только 15%. Конверсия в покупку чехлов каждого 
цвета одинаковая. Аналитики рынка опубликовали исследование с несколькими 
утверждениями. Какие из этих утверждений можно считать достоверными на основе 
приведенных данных?

A.	 Покупатели предпочитают черные чехлы для смартфонов всем другим цветам

B.	 Доля синих чехлов составляет 2% или более
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C.	 Потребителям не нравятся яркие чехлы для телефонов

D.	 Большинство проданных чехлов черного цвета

E.	 Нет верных ответов среди вышеперечисленных вариантов

11.	На космической станции связи работают два робота-оператора: R2 и D2.  
R2 тратит 2 минуты, чтобы обработать один запрос. D2 тратит на один запрос 6 
минут. Их рабочая смена длится 4 часа. Сколько в среднем длится обработка запроса 
на космической станции?

A.	 3 минуты

B.	 3 минуты 30 секунд

C.	 5 минут

D.	 1 минуту 30 секунд

12.	В сказочной стране Конфетляндии у волшебника есть 15 волшебных конфет, 
выстроенных в ряд так, что каждая следующая конфета весит на 1 г больше 
предыдущей. Известно, что средний вес первых 11 конфет равен 10 г, а средний вес 
последних 11 конфет — 14 г. Найдите вес самой тяжелой конфеты в этом ряду.

Ответ: 19

13.	Директор цеха по производству шпулек составил график зависимости оплаты 
труда сотрудников всех профессий в цеху (в тысячах рублей по вертикальной 
оси) от длины рабочей смены (в часах по горизонтальной оси). Выберите верные 
утверждения, которые соответствуют построенному графику.

A.	 Между длиной рабочей смены и оплатой есть линейная отрицательная связь

B.	 Коэффициент корреляции Спирмена между длиной рабочей смены 
и оплатой нулевой

C.	 В цеху трое перерабатывают и им недоплачивают

D.	 Зависимость между оплатой труда и длительностью рабочей смены можно 
описать нелинейной функцией, исключив выбросы
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14.	Аграрная компания провела исследование, чтобы определить, как количество 
внесенных удобрений (килограмм на гектар) влияет на урожайность 
винограда (килограмм с гектара). Для анализа данных оценили квадратичную 
регрессионную модель:

Урожайность = –0,3 × Удобрения2 + 5 × Удобрения – 1

Коэффициент детерминации R2 = 0,82. Определите оптимальное количество 
удобрений, при котором урожайность достигает максимума, согласно оцененной 
модели. На графике зеленым цветом показаны фактические данные, черным — 
оцененная зависимость.

Ответ: 8

15.	Дима построил распределения количества игр в библиотеке магазина «Стем» 
для учащихся 11 «А» и 11 «Б». Получился такой график распределений.

A.	 В обоих классах среднее число игр у одного учащегося равно 10

B.	 В 11 «Б» разброс числа игр у учащихся меньше, чем в 11 «А»
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C.	 Медиана в 11 «А» равна моде в 11 «Б»

D.	 Больше половины учащихся 11 «А» обладают 8 и более играми

16.	Любителей творчества Чарльза Диккенса спросили: сколько чашек чая выпивает 
мисc Хэвишем в зависимости от количества гостей на ее знаменитых чаепитиях? 
В результате получилась следующая таблица с усредненными значениями

Количество гостей Среднее количество выпитых чашек чая 
(оцененное по данным опроса)

Мало 5 чашек

Средне 4 чашки

Много 3 чашки

Очень много 2 чашки

	 При помощи каких статистических инструментов можно подтвердить 
или опровергнуть наличие зависимости между количеством выпитых чашек чая 
и количеством гостей на чаепитии у мисс Хэвишем?

A.	 Коэффициент корреляции Спирмена

B.	 F-тест на равенство дисперсий

C.	 Z-тест

D.	 U-тест Манна — Уитни

17.	Исследователь получил набор данных о вкусовых предпочтениях мороженого 
анкетируемых со следующими переменными: цвет упаковки, возраст потребителя, 
уровень дохода и предпочитаемый вкус мороженого. Какие из этих переменных 
имеет смысл использовать в качестве зависимых, а какие в качестве независимых?

A.	 Цвет упаковки как независимая переменная, а остальные как зависимые

B.	 Возраст потребителя как зависимая переменная, а остальные как независимые

C.	 Уровень дохода как независимая переменная, а остальные как зависимые

D.	 Предпочитаемый вкус мороженого как зависимая переменная, а остальные как 
независимые

18.	Специалист по флоре тропического леса хочет визуализировать распределение 
различных видов растений в исследуемой области. Какой тип визуализации лучше 
всего подходит для этой задачи?

A.	 Тепловая карта

B.	 Линейный график

C.	 Диаграмма Венна

D.	 Столбчатая диаграмма
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19.	Илья руководит стартапом по анализу данных. Ему нужно выбрать одну из дальнейших 
стратегий развития стартапа: А или Б. Обычно руководители стартапов 
с вероятностью 0,6 выбирают стратегию А и с вероятностью 0,4 — стратегию Б.

Каждая стратегия состоит из двух этапов. Стратегия А на первом этапе 
принесет 1 000 бонусов, а на втором — с вероятностью 0,2 еще 1 000 бонусов 
или с вероятностью 0,8 еще 15 000 бонусов. Стратегия Б на первом этапе 
принесет 10 000 бонусов, а на втором — с вероятностью 0,8 еще 5 000 бонусов 
или с вероятностью 0,2 Илья потеряет 15 000 бонусов. 

Какую стратегию стоит выбрать Илье?

A.	 А 

B.	 Стратегии равноценны

C.	 Б

D.	 Недостаточно информации для принятия решения

20.	Владелец небольшого кафе фиксировал количество посетителей каждый год 
в течение последних 4 лет и получил такие данные по годам: 1 200 посетителей, 
1 500, 1 800, 2 250. Чему равен средний темп прироста числа посетителей кафе 
за год в процентах? Укажите ответ одним числом без дополнительных знаков 
и символов, округлите ответ до целого.

Ответ: 23

21.	Аналитики исследовали, каких домашних животных предпочитают жители города. 
Получилась такая таблица сопряженности, отражающая связь между типом жилья 
и предпочтением вида питомца.

Тип жилья Кошки Собаки Рыбки

Квартира 250 180 120

Частный дом 150 320 80

	 Известно также, что все жители города держат какого-нибудь питомца!
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A.	 Вероятность, что случайно выбранный житель держит собаку, выше, 
чем вероятность, что он держит кошку

B.	 Среди жителей частных домов больше тех, кто держит рыбок, чем среди жителей 
квартир

C.	 Кошки и рыбки одинаково популярны среди всех жителей

D.	 Больше половины жителей квартир предпочитают держать кошек

E.	 Вероятность держать собаку выше среди жителей частных домов, чем среди 
жителей квартир

22.	Леша — профессиональный киберспортсмен и ежедневно участвует в онлайн-
турнирах. Вероятность того, что его аккаунт не будет взломан при попытке взлома, 
составляет 0,98. Раз в 4 дня фиксируется попытка взлома аккаунтов всех участников 
турнира. Через сколько дней вероятность того, что аккаунт Алексея будет взломан, 
станет выше, чем вероятность, что этого не произойдет? 

	 Укажите ответ одним числом без дополнительных знаков и символов, округлив 
в случае необходимости до целого значения.

Ответ: 140

23.	В выборке из 100 значений медиана равна 50, а среднее — 45. Вася может увеличить 
Х чисел в выборке на 50. Какого минимального Х достаточно, чтобы среднее стало 
равно медиане, равной 50?

Ответ: 10

24.	Перед вами графики Boxplot для трех выборок с параметром длины усов = 1,5 × IQR. 
Выберите верные утверждения. 

—	 Дисперсия второй выборки больше, чем двух других

—	 Медианное значение в третьей выборке наименьшее из представленных графиков 

—	 В выборках нет выбросов, превышающих 1,5 × IQR

—	 Максимальное значение из всех значений по трем выборкам находится  
в первой выборке
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25.	100 ученикам школы задали два вопроса:

1)	 Занимаетесь ли вы спортом?

2)	 Играете ли вы на музыкальных инструментах?

	 По результатам опроса 50 учеников занимаются спортом; 45 учеников играют 
на музыкальных инструментах; 25 учеников не занимаются ни спортом, ни музыкой.

Сколько учеников и занимаются спортом, и играют на музыкальных инструментах?

Ответ: 20

26.	Компания проводит онлайн-продажи, и каждый клиент проходит несколько этапов:

1.	 Посещение сайта.

2.	 Добавление товара в корзину.

3.	 Оформление заказа.

4.	 Оплата заказа.

Аналитики собрали следующую информацию за один день:

—	 На сайт зашло 5 000 пользователей.

—	 Из всех, кто заходил на сайт, 20% пользователей оформили заказ.

—	 500 клиентов оплатили заказ.

—	 Из всех, кто добавил товар в корзину, только 50% его оплатили.

	 Рассчитайте долю оформивших заказ клиентов среди пользователей, добавивших 
товар в корзину. Ответ округлите до второго знака после запятой.

Ответ: 1 или 100

27.	Даны три диаграммы рассеяния. Сопоставьте их с коэффициентами корреляции, 
которые получены на этих выборках. В ответ запишите буквы в порядке 
расположения картинок. 

А.	 –0,4

Б.	 0

В.	 0,9

Г.	 0,4
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Ответ: 1В, 2Б, 3Г, 4А

28.	Перед вами иллюстрация половозрастной пирамиды России с указанием 
работающего (занятого) населения. Выберите верные утверждения 
для этой картинки.

—	 Доля занятых женщин в возрасте 30—34 года ниже, чем у мужчин в том же 
возрасте

—	 Среди мужчин трудовых мигрантов меньше, чем среди женщин

—	 Максимальная доля работающего населения среди мужчин приходится 
на возрастную группу от 30 до 34 лет

—	 В возрасте 75—79 лет количество женщин примерно вдвое больше, чем мужчин

—	 После 75 лет население состоит из женщин более чем на 50%

29.	Выберите все варианты ответов, в которых перечислены корректные методы борьбы 
с выбросами в данных.

A.	 Бутстрап

B.	 Использование T-тестов вместо Z-тестов

C.	 Удаление значений, которые отклоняются сильнее чем 1,5 × IQR

D.	 Нормализация исходных данных


