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Вариант 4

1.	 По выборке из 256 значений посчитали выборочную дисперсию. После этого все 
значения увеличили в 9 раз. Как изменится выборочная дисперсия, если вычислить 
ее по новым значениям выборки?

A.	 Не изменится

B.	 Увеличится в 81 раз

C.	 Увеличится в 9 раз

D.	 Уменьшится в 18 раз

E.	 Нет верного варианта ответа среди вышеперечисленных

2.	 Сопоставьте названия типов визуализации с графиками:

1.

3.

2.

4.

1.	 Кольцевая диаграмма

2.	 График временного ряда

3.	 Гистограмма

4.	 Древовидная диаграмма
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3.	 Исследователи проверили гипотезу о среднем значении с использованием Z-теста. 
Уровень значимости установлен равным 0,10. Как интерпретировать такое значение 
уровня значимости?

A.	 Вероятность того, что альтернативная гипотеза верна, равна 10%

B.	 Допустимая вероятность отвержения нулевой гипотезы, если она на самом деле 
верна, равна 10%

C.	 Если нулевая гипотеза верна, в 10% случаев мы можем ошибочно отвергнуть 
ее при многократном повторении теста на семплированных данных из одной 
генеральной совокупности

D.	 Вероятность ошибки второго рода равна 10%

E.	 Если тест показал p-value = 0,97, вероятность того, что нулевая гипотеза верна, 
равна 10%

4.	 Сотрудники отдела прогнозирования и анализа данных изучили ежемесячные 
данные по ценам на рис и гречку за 2023 год. Средние цены оказались одинаковыми. 
Значения дисперсий: 49 ₽2 для сахара и 36 ₽2 для соли. Какое утверждение верное?

A.	 Цена сахара в 2023 году была более изменчива, чем цена соли

B.	 Цена соли в 2023 году была более изменчива, чем цена сахара

C.	 Ежемесячные цены на сахар и соль всегда одинаковы

D.	 Стандартные отклонения цен на сахар и соль одинаковы

5.	 Коля построил 97%-й доверительный интервал для средней цены на микроволновую 
печь и получил оценку от 3 000 до 9 000 ₽. Какая гипотеза не отвергается на 3%-м 
уровне значимости при использовании двусторонней альтернативной гипотезы?

A.	 Дисперсия цены на микроволновую печь равна 4 000 ₽

B.	 Средняя цена микроволновой печи равна 5 500 ₽

C.	 Средняя цена микроволновой печи равна 2 500 ₽

D.	 Нет верного варианта ответа

6.	 В автошколе после тестирования инструктор оценил среднее значение баллов 
за тест, набранных 10 сдавшими, и получил 85,5 балла. Оказалось, что 5 работ 
инструктор забыл внести в ведомость. После их внесения среднее по всем 
15 работам оказалось равно 90 баллам. Максимум за тест можно было набрать 
100 баллов. Что можно сказать о добавленных пяти работах?

A.	 Инструктор забыл добавить работы учеников, набравших максимум

B.	 Инструктор неправильно рассчитал среднее

C.	 Среднее число баллов в добавленных пяти работах равно 99

D.	 Стандартное отклонение набранных баллов одним учеником в среднем  
равно 10 баллам
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7.	 Сопоставьте данные о питомцах, собранные в рамках опроса в ветклинике,  
с типами признаков, которыми они могут быть описаны.

Пол питомца (самец/самка) — бинарный

Вид животного (кошка/собака/…) — категориальный

Размер (для определения переноски: крупные/средние/мелкие — порядковый

Вес питомца — непрерывный

8.	 Петя из Солнечногорска провел опрос среди своих друзей в социальных сетях, 
чтобы узнать, хотят ли они купить новый VR-гаджет. У Пети 515 онлайн-друзей,  
127 из которых живут с ним в одном городе. По результатам опроса 44 друга готовы 
купить гаджет, 59 друзей ответили «нет», а 24 затруднились ответить. Какие выводы 
можно сделать из этого опроса?

A.	 В среднем в России 8,5% людей готовы купить новый VR-гаджет

B.	 В среднем в России 34% людей готовы купить новый VR-гаджет

C.	 В Солнечногорске примерно 34% людей готовы купить новый VR-гаджет

D.	 Петя может выдвинуть гипотезу, что в среднем большинство людей не готовы 
покупать новый VR-гаджет

9.	 Волшебник Мерлин задумался, куда бы ему спрятать свои 5 000 золотых драконьих 
монет, чтобы они приумножились. У него есть два варианта: волшебный сундук, 
который за 6 месяцев увеличивает содержимое на 8% годовых, и проект по 
выращиванию говорящих тыкв с ежемесячной доходностью +1%, +2%, –3%, 
+0,5%, +0,2%, +4% за каждый из следующих шести месяцев. Куда стоит вложить 
свои монеты Мерлину, если доход он будет получать ежемесячно и сразу тратить 
на волшебные зелья (капитализация процентного дохода отсутствует)?

A.	 Стоит поддержать проект по выращиванию говорящих тыкв: на нем можно 
заработать больше, чем с волшебным сундуком

B.	 Стоит выбрать волшебный сундук: он принесет больше монет, чем проект 
с тыквами

C.	 Все равно, куда вкладывать монеты: доходность вариантов одинаковая

D.	 Недостаточно информации для принятия решения, так как нужно учитывать 
капитализацию

10.	В Грибном царстве последние 8 лет все эльфы-производители шапок выпускали 
преимущественно красные шапки. В результате доля красных шапок в поставках 
магазинам составила 83%, а на все остальные цвета (зеленый, синий, желтый и др.) 
пришлось только 17%. Конверсия в покупку шапок каждого цвета одинаковая. Лесные 
мудрецы опубликовали исследование с несколькими утверждениями. Какие из этих 
утверждений можно считать достоверными на основе приведенных данных?

A.	 Жители царства предпочитают красные шапки всем другим цветам

B.	 Доля зеленых шапок составляет 2% или более

C.	 Большинство шапок в царстве красные
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D.	 Большинство продающихся шапок красного цвета

E.	 Нет верных ответов среди вышеперечисленных вариантов

11.	В подводном колл-центре работают два сотрудника: осьминог Олли и рыба-клоун 
Немо. Олли благодаря своим восьми рукам справляется с одним звонком  
за 3 минуты. Немо, который любит рассказывать анекдоты, тратит на один звонок 
9 минут. Их рабочая смена длится 6 часов. Сколько в среднем длится обслуживание 
одного клиента в колл-центре?

A.	 2 минуты

B.	 3 минуты

C.	 4 минуты 30 секунд

D.	 6 минут

12.	В тайном хранилище у археолога найдено 17 загадочных артефактов, выстроенных 
в ряд так, что возраст каждого следующего артефакта на 1 год больше предыдущего. 
Известно, что средний возраст первых 11 артефактов равен 149 годам, а средний 
возраст последних 11 артефактов равен 155 годам. Найдите возраст самого старого 
артефакта в этом ряду.

Ответ: 160

13.	Директор цеха составил график зависимости оплаты труда сотрудников (в тысячах 
рублей по вертикальной оси) от длины рабочей смены (в часах по горизонтальной 
оси). Выберите верные утверждения, которые соответствуют построенному графику.

A.	 Между длиной рабочей смены и оплатой есть линейная отрицательная связь

B.	 Коэффициент корреляции Спирмена между длиной рабочей смены и оплатой 
отрицательный

C.	 Меньше 25% сотрудников получают больше 100 тысяч рублей

D.	 Зависимость между оплатой труда и длительностью рабочей смены можно 
описать нелинейной функцией, исключив выбросы
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14.	Сеть кофеен решила оценить, как цена чашки капучино (в рублях) влияет 
на ежемесячную прибыль одной точки (в тысячах рублей). Для этого была построена 
квадратичная регрессионная модель:

Прибыль = –0,1 × Стоимость чашки2 + 80 × Стоимость чашки – 50

Коэффициент детерминации R2 = 0,81. Определите цену на кофе, при которой 
прибыль будет максимальной, согласно оцененной модели. На графике зеленым 
цветом представлены фактические данные, черным — результат модели. 
Ответ округлите до целого.

Ответ: 400

15.	Слава построил распределения количества игр в библиотеке магазина «Стем» 
для учащихся 11 «А» и 11 «Б». В результате он получил такой график распределений.

Что из этого графика может заключить Слава об учащихся?

A.	 В обоих классах среднее число игр у одного учащегося равно 5

B.	 В 11 «Б» разброс числа игр у учащихся меньше, чем в 11 «А»

C.	 Мода в 11 «А» равна медиане в 11 «Б»

D.	 Меньше половины учащихся 11 «А» обладают 11 и менее играми



6 / 11

16.	В ходе исследования в волшебной лаборатории обнаружили: количество искр, 
создаваемых волшебной палочкой, зависит от типа используемого камня. 
Данные были собраны с помощью магических датчиков, которые автоматически 
фиксируют количество искр для каждого типа камня. В результате получили 
такое распределение средних значений.

Тип камня Среднее количество искр

Простой булыжник 50

Полудрагоценный камень 60

Драгоценный камень 70

	 При помощи каких статистических инструментов можно подтвердить 
или опровергнуть наличие зависимости между числом искр и типом 
драгоценного камня?

A.	 Коэффициент корреляции Спирмена

B.	 Линейная регрессия

C.	 Логистическая регрессия

D.	 T-тест

17.	Аналитик получил набор данных со следующими переменными: пол слушателя, 
возраст слушателя, предпочтение музыкального стиля и уровень образования.  
Какие из этих переменных имеет смысл использовать в качестве зависимых,  
а какие — в качестве независимых?

A.	 Пол слушателя как независимая переменная, а остальные как зависимые

B.	 Возраст слушателя как зависимая переменная, а остальные как независимые

C.	 Предпочтение музыкального стиля как зависимая переменная,  
а остальные как независимые

D.	 Уровень образования как независимая переменная, а остальные как зависимые

18.	Директор школы хочет наглядно представить распределение бюджета между 
различными направлениями: закупкой учебников, ремонтом классов, зарплатой 
учителей и внеклассными мероприятиями. Какой тип визуализации лучше всего 
подойдет для демонстрации доли каждого направления в общем бюджете?

A.	 Диаграмма рассеяния

B.	 Линейный график

C.	 Пузырьковая диаграмма

D.	 Круговая диаграмма
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19.	Илья руководит стартапом по анализу данных. Ему нужно выбрать одну из дальнейших 
стратегий развития стартапа: А или Б. Обычно руководители стартапов 
с вероятностью 0,6 выбирают стратегию А и с вероятностью 0,4 — стратегию Б.

Каждая стратегия состоит из двух этапов. Стратегия А на первом этапе 
принесет 1 000 бонусов, а на втором — с вероятностью 0,1 еще 1 000 бонусов 
или с вероятностью 0,9 еще 15 000 бонусов. Стратегия Б на первом этапе 
принесет 10 000 бонусов, а на втором — с вероятностью 0,9 еще 5 000 бонусов 
или с вероятностью 0,1 Илья потеряет 15 000 бонусов. 

Какую стратегию стоит выбрать Илье?

A.	 А

B.	 Стратегии равноценны

C.	 Б

D.	 Недостаточно информации для принятия решения

20.	В ходе тренировок спортсмен показывал следующие результаты в метании копья 
за последние 4 сезона: 

в первом сезоне — 41 м; 

во втором сезоне — 45 м; 

в третьем сезоне — 51 м; 

в четвертом сезоне — 52 м.

	 Чему равен средний темп прироста дальности полета копья в процентах?  
Укажите ответ одним числом без дополнительных знаков и символов,  
округлите до целого.

Ответ: 8

21.	В туристическом агентстве провели анализ предпочтений клиентов по видам 
отдыха и сезонам, когда они предпочитают отдыхать. Составили такую таблицу 
сопряженности.
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Сезон Пляжный Горнолыжный Экскурсионный

Лето 450 20 130

Зима 50 350 100

Межсезонье 100 50 250

	 Какие выводы можно сделать на основе данной таблицы?

A.	 Вероятность, что случайно выбранный клиент предпочитает пляжный отдых, 
выше, чем вероятность, что он выберет горнолыжный отдых

B.	 В межсезонье меньше клиентов, чем зимой

C.	 Горнолыжный и экскурсионный отдых одинаково популярны среди всех клиентов

D.	 Больше половины клиентов, выбирающих отдых летом, предпочитают пляжный 
отдых

E.	 Вероятность выбрать горнолыжный отдых выше зимой, чем летом

22.	Инженер Наталья работает на орбитальной станции, где существует риск поломки 
оборудования из-за космического излучения. Вероятность того, что оборудование 
не выйдет из строя во время периода критической нагрузки, составляет 0,97. 
Критическая нагрузка на системы станции фиксируется раз в 7 дней. Через сколько 
дней вероятность того, что оборудование выйдет из строя, станет выше, чем 
вероятность, что оно останется работоспособным?

	 Укажите ответ одним числом без дополнительных знаков и символов, округлив 
в случае необходимости до целого значения.

Ответ: 161

23.	На производственной линии за день упаковывается 100 коробок с продукцией. 
Медиана веса коробок составляет 500 г, а средний вес — 497 г. Инженер по качеству 
может добавить по 10 г продукции в Х коробок, чтобы привести средний вес 
к медиане.

	 Какое минимальное количество коробок (Х) нужно дополнить, чтобы средний вес 
стал равен медиане (500 г)?

Ответ: 30

24.	Перед вами графики Boxplot для трех выборок с параметром длины усов = 1,5 × IQR. 
Выберите верные утверждения.

—	 Среднее значение сильнее всего отклоняется от медианы во второй выборке 

—	 Медианное значение в первой выборке наибольшее из представленных графиков 

—	 В выборках есть выбросы, превышающие 1,5 × IQR 

—	 Минимальное значение из всех значений по трем выборкам находится  
в третьей выборке
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25.	В туристическом клубе провели опрос среди 100 участников. Им задали два вопроса:

1)	 Любите ли вы путешествовать?

2)	 Увлекаетесь ли вы фотографией?

По результатам опроса 70 человек любят путешествовать; 60 человек увлекаются 
фотографией; 10 человек не любят ни путешествовать, ни фотографировать.

Сколько участников любят и путешествовать, и фотографировать?

Ответ: 40

26.	Компания проводит онлайн-продажи, и каждый клиент проходит несколько этапов:

1.	 Посещение сайта.

2.	 Добавление товара в корзину.

3.	 Оформление заказа.

4.	 Оплата заказа.

Аналитики собрали следующую информацию за один день:

—	 На сайт зашло 7 000 пользователей.

—	 Из всех, кто заходил на сайт, 12% пользователей оформили заказ.

—	 351 клиент оплатил заказ.

—	 Из всех, кто добавил товар в корзину, только 30% его оплатили.

	 Рассчитайте долю оформивших заказ клиентов среди пользователей, добавивших 
товар в корзину. Ответ округлите до второго знака после запятой.

Ответ: 0,72 или 71,79

27.	Даны три диаграммы рассеяния. Сопоставьте их с коэффициентами корреляции, 
которые получены на этих выборках. В ответ запишите буквы в порядке 
расположения картинок. 
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А.	 0

Б.	 0,5

В.	 0,9

Г.	 –0,9

Ответ: 1А, 2В, 3Г, 4Б

28.	Перед вами иллюстрация половозрастной пирамиды России с указанием 
работающего (занятого) населения. Выберите верные утверждения для этой 
картинки.

—	 Доля занятых женщин в возрасте 55—59 лет ниже, чем у мужчин  
в том же возрасте 

—	 Среди мужчин трудовых мигрантов больше, чем среди женщин

—	 Максимальная доля работающего населения среди мужчин приходится 
на возрастную группу от 25 до 29 лет

—	 В возрасте 60—64 лет количество женщин примерно вдвое больше, чем мужчин

—	 После 75 лет население состоит из женщин менее чем на 50%
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29.	Выберите все варианты ответов, в которых перечислены корректные методы борьбы 
с выбросами в данных.

A.	 Удаление 20% значений

B.	 Стандартизация данных

C.	 Удаление значений, которые отклоняются сильнее чем 1,5 × IQR

D.	 Использование T-тестов вместо Z-тестов


