Пункт 1:
Давайте построим график это регрессии.
[image: ]
Нам интересны значения в точках 0 и 1, ведь только для них были исходные данные. Так, как эта прямая минимизирует сумму квадратов ошибок от значения до каждой записи, то значение 4.16026667 будет иметь минимальную суммарную квардатичную ошибку. Значит, это и есть среднее значение.

Пункт 2:
Теперь, нам нужно инвертировать линейную регрессию по горизонтальной оси, потому что флаг is_male заменили на противоположный ему is_female. Это можно сделать, выписав вот такое уравнение: grade = 3.97286667 + 0.18740000 * is_female, где 3.97286667 = 4.16026667 - 0.18740000.

Пункт 3:
Так, как эти две переменные выражаются через друг друга (is_male = 1 - is_female), то они не дадут линейной регрессии никаких новых данных, а следовательно, не улучшат результат. Это тоже самое, что надеяться что вы сможете лучше понять кто изображен на фотографии, если перед вами будет лежать две идентичные фотографии.

Пункт 4:
Качество такой регрессии не изменится. Дублируя все предыдущие данные только формально увеличит датасет, ведь сумма квадратов ошибок для всех точек просто удвоится и соотношение никак не изменится. Поэтому линия регрессии не изменится, ведь если бы она изменилась, то это значило бы что добавилось какое-то новое, более благоприятное значение, а такого нету.
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