I.  Заметим, что в нашем случае график зависимости параметра grade от пола человека будет представлять собой 2 различные вертикальные совокупности точек (первая при is_male = 0, вторая при is_male=1). Так как мы строим линейную регрессию, то она будет проходить через 2 определённые точки: первая будет иметь is_male = 0 и будет являться средней величиной grade для девочек, так как мы минимизируем сумму квадратов расстояний до этой точки от каждой точки с параметром is_male = 0, а вторая будет иметь is_male = 1 и будет являться средней величиной grade для мальчиков, так как мы минимизируем сумму квадратов расстояний до этой точки от каждой точки с параметром is_male = 1. О  среднем балле всех учеников ничего нельзя однозначно сказать, так как мы не знаем соотношение между мальчиками и девочками.
Таким образом, средний балл девочек равен 4.16026667, а средний балл мальчиков равен 4.16026667-0.18740000= 3,97286667, общий средний балл невозможно определить по исходным данным
Ответ:
средний балл девочек равен 4.16026667
средний балл мальчиков равен 3,97286667
общий средний балл невозможно определить
II. В пункте 1 я объяснил, как строилась регрессия для параметров is_male = 0 и is_male = 1. В данном случае, точка регрессии, соответствующая is_female=0 будет принимать такое же значение, что и is_male = 1, то есть 3,97286667; точка регрессии, соответствующая is_female=1 будет принимать такое же значение, что и is_male = 0, то есть 4.16026667.
Построим по двум точкам прямую: grade=3,97286667+0.18740000* is_female
Ответ:  grade=3,97286667+0.18740000* is_female

III. Переменные is_male и is_female взаимозаменяемы, из одной можно получить другую, поэтому полученная регрессия не будет лучше объяснять оценки учеников
Ответ: нет, не будет

IV. Если просто дописать к каждому наблюдению ровно такое же, то ничего не поменяется, это можно объяснить двумя способами:
1) Математически: если сослаться к пункту 1, в котором я объяснял как получить линию регрессии, то можно понять, что теперь задача будет представлять минимизацию удвоенной суммы квадратов относительно изначальной выборки, а так как это будет монотонным преобразованием, то оптимум не изменится, то есть линия корреляции будет той же
2)Аналитически: если вес каждого значения увеличить в 2 раза, то ничего не поменяется, так как важен не абсолютный вес результата, а относительный, который не поменялся
Таким образом, коэффициенты регрессии не изменятся, как и качество регрессии. На самом деле, выборка не изменилась, просто были добавлены точно такие же наблюдения.
Ответ: нет, не изменится

