Задача 2
Пункт 1
grade = 4,16026667 - 0,18740000 * is_male 
Так как переменная is_male принимает только два значения, то регрессионная прямая строилась по двум точкам. Минимизировалась сумма квадратов ошибок для значения is_male = 1, таким образом находилась первая точка. Минимизировалась сумма квадратов ошибок для значения is_male = 0, таким образом находилась вторая точка. По этим точкам строилась прямая. Из этого мы делаем вывод, что при подстановке в нашу функцию значений is_male = 1 или is_male = 0, мы найдем средний балл или мальчиков, или девочек.

Средний балл для мальчиков: 4,16026667-0,18740000*1 = 3,97286667
Средний балл для девочек: 4,16026667-0,18740000*0 = 4, 16026667
Нельзя сделать оценку среднего балла по всем ученикам, потому что нет сведений о том, сколько мальчиков и сколько девочек. В зависимости от этого будем меняться общий средний балл и лежать он будет в промежутке 3,97286667 <  средний балл для всех учеников < 4, 16026667.
Пункт 2
Из-за изменения переменной средние баллы не изменились. Надо построить новую прямую по двум точкам.
Первая точка: is_female = 1, grade = 4,16026667
Вторая точка: is_female = 0, grade = 3,97286667
При построении такой линии получается функция:
grade = 3,97286667 + 0,18740000 * is_ female
Пункт 3
Полученная регрессия может абсолютно также объяснять оценки учеников.
Регрессия: grade = 4,06656667 – 0,0937 * is_male + 0,0937 * is_female
Мы видим, что это регрессия также объясняет оценки учеников. Для мальчиков и девочек будут такие же средние баллы какие мы получили и в предыдущих пунктах. Она может не хуже объяснять,  но и не лучше и в условиях нашей задачи мы можем обойтись и без нее, ведь регрессия в пункте 1 или 2 отлично справляется с задачей.
Пункт 4
Коэффициенты регрессии не изменится, потому что метод минимизации квадратов ошибок даст такие же значения для is_male = 1  и is_male = 0. Регрессия будет строится по тем же точкам, следовательно, коэффициенты у прямой не изменятся. Качество регрессии тоже не улучшится, потому что мы просто удваивали количество уже имеющихся знаний, то есть наша выборка не увеличивалась,  то есть качество не улучшилось.
